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A empresa

Criado em 1665, com o nome de Manufacture Royale des
Glacés de Miroirs, para a fabricacdo de vidros e espelhos para
o Paléacio de Versalhes, o Grupo Saint-Gobain sempre esteve
presente no desenvolvimento industrial mundial.

Hoje, a Saint-Gobain é reconhecida como produtora mundial
de materiais de forte contelido tecnoldgico e prestadora de
servicos associados a esses materiais. Presente em 64 paises,
a Saint-Gobain, no Brasil desde 1937, é um dos 100 maiores
grupos industriais do mundo, empregando aproximadamente
190.000 colaboradores.

- Mais de 12.000 profissionais;

- Fornecimento para mais de 115 paises;

- Mais de 10.000km de canalizacdes em ferro dictil sdo assentadas
a cada ano em 120 paises, do DN 60 ao DN 2.000 nos cinco
continentes;

- 21 usinas em 9 paises;

- 18 empresas comerciais;

- Mais de 100 capitais sdo abastecidas de &gua com tubos da Saint-Gobain Canalizacao.

W
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Pala

S@o mais de 90 anos de atuacdo e inovagdo, que comecou com a fabricacdo do primeiro tubo de ferro fundido
centrifugado do mundo pela Cia. Brasileira de Metalurgia, posteriormente denominada Barbara S.A. e a partir
de 2000, conhecida por todos como Saint-Gobain Canalizagao. Assim, todos os produtos por ela fabricados e
comercializados passaram a ostentar a marca mundial PAM.

Conheca a trajetoria

1910

olmae
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BQ@%&
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==
2010

—— 1915 - Foi fundada no bairro de Moema, em S&do Paulo - SP, a Companhia

Brasileira de Metalurgia para a fabricacéo de tubos de ferro fundido através do
processo de centrifugacdo patenteado como “Processo Sensaud-Arens”.

1932 - Fusdo da Companhia Mineira de Metalurgia, em Caeté - MG, com a Com-
panhia Brasileira de Metalurgia em Sao Paulo, dando origem a Barbara S.A.

1937 - Transformacédo da sociedade Barbara S.A. em Companhia Metaludrgica
Barbara. E inaugurada a Usina de Barra Mansa no Estado do Rio de Janeiro, dota-
da do primeiro Alto Forno da empresa.

1951 - A Pont-a-Mousson, lider mundial na produgdo e comercializagdo de tubos
de ferro fundido passa a controlar a Companhia Metaldrgica Barbara.

Fuséo do grupo Saint-Gobain, lider francesa da industria do vidro com a Pont-
a-Mousson, lider mundial das canalizages de ferro fundido, dando origem a
Compagnie de Saint-Gobain.

1994 - A Companhia Metallrgica Barbard tem o sistema de garantia de qualidade
em conformidade com a norma ISO 9001 e é creditada pelo Bureau Veritas Quality
International.

A Companhia Metaldrgica Barbara, com mais de 60 anos de existéncia, passa a se
denominar SAINT-GOBAIN CANALIZACAO e os produtos comercializados recebem
a marca mundial PAM, caracteristica de todas as demais empresas da divisdo de
canalizagbes do Grupo Saint-Gobain.

Visando estabelecer uma uniformidade em sua comunicacao e realcar valores atrelados
a eficiéncia energética e ao meio ambiente, o Grupo Saint-Gobain estabelece uma
nova identidade visual para as principais marcas do grupo.
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PAM Servicos

A Saint-Gobain Canalizacdo disponibiliza um servico de assisténcia técnica para,

quando solicitado, executar treinamento de equipes, orientacdo em execucdes de m
montagem, bem como acompanhamento dos testes em obras. Estas acbes sao SAINT-GOBAIN
focadas na correta instalacdo e utilizagdo dos seus produtos. Sdo disponibilizadas SERVICOS

as seguintes atividades de assisténcia técnica:

- Tubos;

- Conexoes;

- Vélvulas;

- Tampdes e grelhas.

- Preparacdo de equipes para montagem e manutencao de tubos,
conexoes e valvulas.

- Apoio e acompanhamento de projetos;

- Otimizagdo de tracados;

- Célculo de juntas travadas interna e externa;
- Célculo de bloco de ancoragem;

- Estudo de viabilidade.

- Acompanhamento da obra;

- Acompanhamento do teste de estanqueidade;

- Andlise do potencial corrosivo do solo pelo método de Wenner
com retirada de amostras para anélise quimica;

- Medicdo do potencial redox;

- Geofonia.

A equipe técnica da Saint-Gobain Canalizacdo esta disponivel através do site www.sgpam.com.br ou do e-mail
suporte_tecnico_canalizacao@saint-gobain.com.

{NDUSTRIAL



A Linha Industrial é fruto da experiéncia e do continuo desenvolvimento da Saint-Gobain Canalizacéo,

que aproveita as excelentes e reconhecidas propriedades do ferro ductil para otimizar as canalizacdes na
infraestrutura industrial, respondendo as exigéncias deste setor.

A Linha Industrial foi desenvolvida para aplicacdo no transporte de dgua bruta, 4gua tratada, redes de incéndio,
efluentes e dgua salgada, em sistemas gravitarios ou sob pressao.

A Linha é composta de:

- tubos em ferro fundido dctil, classe K7 e K9, ponta e bolsa, com revestimento interno em argamassa de
cimento, revestimento externo em zinco metélico e pintura de acabamento conforme aplicacéo;

- conexdes em ferro fundido ductil, com revestimento interno e externo e pintura de acabamento conforme
aplicacao.

A gama de tubos e conexdes da Linha Industrial possui a opcdo de travamento interno e externo das juntas,
possibilitando a eliminacdo do bloco de ancoragem.

A Saint-Gobain Canalizacdo dispde de uma gama completa de tubos, conexdes, vélvulas e acessérios em
diametros de 3” a 48”. Consulte a Saint-Gobain Canalizacdo sobre outros produtos.
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adugdo e distribuicdo de agua

A Linha Industrial - Aplicagdo Adugdo e Distribuicdo de Agua foi desenvolvida para aplicacdo no transporte de
agua bruta e agua tratada em redes gravitaria ou sob presséo.
- A gama é composta de tubos em ferro fundido ddctil, classe K7 e K9, com diametros de 3" a 48";
- Junta eléstica do tipo JGS e/ou junta flangeada;
- Revestimento interno em argamassa de cimento alto forno;
- Revestimento externo em zinco metélico com 200 g/m? e pintura de acabamento em epdxi verde com 70y;
- Conexdes em ferro fundido ductil, com revestimento interno e externo em pintura betuminosa preta, com
diametros de 3" a 48”.

A gama de tubos e conexdes da Linha Industrial — Aplicacdo Aducéo e Distribuicao de Agua possui a opgao de
travamento interno e externo das juntas, possibilitando a eliminacdo do bloco de ancoragem.

(NDUSTRIALY

redes de incéndio

A Linha Industrial — Aplicagéo Redes de Incéndio foi desenvolvida para aplicacdo no transporte de dgua bruta e
agua tratada em redes pressurizadas de combate a incéndio.
- A gama é composta de tubos em ferro fundido ddctil, classe K9, com didmetros de 4 a 12'*;
- Junta eléstica do tipo JGS e/ou junta flangeada;
- Revestimento interno em argamassa de cimento alto forno;
- Revestimento externo em zinco metéalico com 200 g/m? e pintura betuminosa preta com 70y;
- Conexdes em ferro fundido ductil, com revestimento interno e externo em pintura betuminosa preta, com
diametros de 4” a 12"*.

A gama de tubos e conexdes da Linha Industrial — Aplicacdo Redes de Incéndio possui a opcdo de travamento
interno e externo das juntas, possibilitando a eliminacdo do bloco de ancoragem.

*Consultar a Saint-Gobain Canalizacdo para outros diametros.

A Linha Industrial — Aplicacdo Efluente foi desenvolvida para aplicacdo no transporte de esgoto com pH de 4 a 12
a temperatura de 20°C e drenagem em geral em redes gravitarias ou sob presséo.
- A gama é composta de tubos em ferro fundido ddctil, com didmetros de 3" a 48";
- Junta elastica do tipo JGS e/ou junta flangeada;
- Revestimento interno em argamassa de cimento aluminoso;
- Revestimento externo em zinco metélico com 200 g/m? e pintura de acabamento em ep6xi vermelho com 70y;
- Conexdes em ferro fundido dictil, com revestimento interno e externo em pintura epéxi vermelho, com
diametros de 3" a 48”.

A gama de tubos e conexdes da Linha Industrial — Aplicagdo Efluente possui a op¢do de travamento interno e
externo das juntas, possibilitando a eliminacdo do bloco de ancoragem.

Para aplicacdo em polpas (fluidos com sélidos abrasivos), consultar a Saint-Gobain Canalizacao.
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dgua salgada

A Linha Industrial - Aplicagdo Agua Salgada foi desenvolvida para aplicacao em sistemas de transportes de 4gua
do mar e salmoura para pHs de 4 a 12, na condicdo de temperatura de 0 a 35°C.
- A gama é composta de tubos em ferro fundido dictil, com didmetros de 3" a 48";
- Junta elastica do tipo JGS e/ou junta flangeada;
- Revestimento interno em argamassa de cimento aluminoso e reforco em epéxi vermelho com minimo de 250y
de espessura na parte interna da bolsa;
- Revestimento externo com 400 g/m2 de liga de zinco e aluminio nos DNs 80 a 300 e com 200 g/m? de zinco
metalico nos DNs 350 a 1200, pintura de acabamento em ep6xi verde com minimo de 70y de espessura e
reforco em epdxi verde-emblema com minimo de 250 de espessura na parte externa da ponta;
- Conexdes em ferro fundido ductil, com revestimento interno e externo em epéxi liquido verde-emblema, com
espessura minima de 250y;

A gama de tubos e conexdes da Linha Industrial — Aplicagdo Agua Salgada possui a opgao de travamento
interno e externo das juntas, possibilitando a eliminacdo do bloco de ancoragem.

A Junta elastica com anel em borracha nitrilica, perfeitamente estanque, permite facil instalacéo e resisténcia
as altas pressoes e a deflexdo angular. O diametro interno (til, maior que o didametro nominal, produz menor
perda de carga.

{NDUSTRIAC @



1) Garantia de estanqueidade:

Astubulacdes deferroddctil da Linha Industrial trazem deformaim-
plicitaagarantia de estanqueidade. Amontagem dajunta elasticaé
automatica e a estanqueidade é assegurada pela compressédo ra-
dial do anel de vedagao, obtida no momento da montagem, pela
simples introdugao da ponta do tubo no interior da bolsa. Como
o fluido estara sempre em contato com o anel, quanto maior a
pressdo interna, maior a vedacao.

2) Seguranca:

A tubulacdo de ferro ddctil garante um servico permanente. As
caracteristicas mecanicas do material, a confiabilidade das juntas
de elastdmero e a eficacia dos revestimentos externo e interno
permitem as canalizacdes de ferro dictil oferecerem a maxima
seguranca, garantindo a sua conservacao ao longo do tempo.

3 ) Facilidade de montagem e instalacao:

Com a junta elastica automatica a montagem das tubulacGes
se torna muito mais simples e produtiva, sem necessidade de
soldas ou parafusos na unido das juntas. O sistema em ferro
ddctil apresenta grande cadéncia de assentamento, reduzindo
assim o tempo de montagem da tubulagdo. As tubulagdes em
ferro ductil suportam as fortes tensées mecanicas e os imprevistos
naturais durante as obras sem sofrerem danos. Suas caracteristicas
mecénicas permitem o assentamento aéreo ou enterrado, sendo
uma das razdes que tornam os tubos e conexdes em ferro ddctil a
opc¢ao mais segura e econdmica para aplicacao no setor industrial.

4)Longevidade:

As canalizacdes necessitam de grandes investimentos financeiros,
sendo assim é necessario que sua vida Util seja a mais extensa
possivel. A Linha Industrial apresenta uma grande longevidade,
mantendo um alto nivel de seguranca e confiabilidade.




@Aumento de capacidade:

As necessidades de vazéao e pressdao podem aumentar no futuro
em funcdo da demanda. A solucédo em ferro ductil, com suas
excelentes caracteristicas mecanicas permitira ampliar ou adaptar
um sistema de adugdo ou distribuicdo ao longo do tempo, sem
necessidade de substituicdo da tubulacao.

(6) Resisténcia ao trafego:

A capacidade de flexdo, a resisténcia a ovalizacdo da tubulacdo
de ferro ductil e a confiabilidade de suas juntas, associadas aos
tipos de assentamentos, permitem a canalizacdo resistir a cargas
rodantes com baixas alturas de recobrimento.

(7) Dilatagéo térmica:

Uma das vantagens da canalizacdo em ferro ddctil é evitar a
instalacdo de juntas de dilatacdo. A junta eléstica exerce o papel
de compensador, absorvendo a dilatacdo de um comprimento
de tubo.

Reciclagem:

A Saint-Gobain Canalizacdo assume um compromisso com
o meio ambiente permitindo a implantacdo de sistemas que
respeitam totalmente o entorno natural que, uma vez finalizado
seu periodo de vida util, pode ser retirado e retornar ao processo
produtivo sem nenhum custo ambiental, garantindo a protecdo
ao meio ambiente no futuro.

(9) Tradicdo e modernidade:

A Saint-Gobain Canalizacdo, tradicional fabricante de tubos,
conexdes, valvulas e tampdes, produz e comercializa sistemas
duradouros e reciclaveis para o ciclo completo da agua, usados
em redes de aducdo e distribuicdo de dgua e transporte de esgoto
em todo o Brasil. O grande nimero de instalagdes realizadas
em todo o mundo demonstram as grandes vantagens que
esse material proporciona, ofertados agora ao setor industrial.

{NDUSTRIAL @
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Conformidade normativa

Os tubos e conexdes estdo em conformidade com as normas de fabricacdo nacionais e internacionais (NBR,
EN e ISO), certificados e atestados pelo BV e em conformidade com a norma ISO 9001:2000. Essas normas
garantem a fabricacdo do produto dentro dos padrdes internacionais.

Especificacbes Normativa
P f brasileira

Tubos e conexdes de ferro dlctil e acessérios para siste-
= e o ot P e NBR 7675
mas de aducéo e distribuicdo de dgua — Requisitos.

. . . NBR 8682 e
Revestimento interno de argamassa de cimento em tubos. NBR 15420

Juntas elasticas para tubos e conexdes de ferro fundido
ddctil - Tipo JE2GS - Especificacao

NBR 13747

Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para canaliza-

¢des de esgoto — Requisitos. ARG

A Saint-Gobain Canalizagdo implantou o sistema de garantia da qualidade em conformidade a norma I1SO 9001,
com objetivo de colocar a disposicdo dos clientes produtos adequados as suas necessidades.

A garantia da qualidade

A obtencao da qualidade nao se limita ao controle dos produtos acabados, mas decorre da implantacdo de um
sistema apoiado em regras especificas envolvendo:

- Processos de fabricacdo;

- Métodos de trabalho (implantacdo de procedimentos, definicdo de circuitos de documentos);

- Responsabilizacdo do pessoal envolvido;

- Garantia de obediéncia aos critérios da qualidade, desde o projeto até a expedicéo.

O sistema de garantia da qualidade da Saint-Gobain Canalizagdo envolve ndo somente a atividade de produgao
mas também a comercializacdo e a assisténcia técnica permanente. Esta é a melhor garantia da boa adequacédo
dos produtos as necessidades dos clientes. O sistema da qualidade da Saint-Gobain Canalizacéo € certificado,
conforme a norma I1SO 9001, por entidade externa e independente.

Na producdo, a organizacdo do sistema da qualidade permite:

- Assegurar a regularidade no recebimento das matérias-primas, pecas e outros componentes necessarios a
fabricacdo e a instalacdo dos produtos na obra;

- Dominar o processo de fabricacdo, consolidando nossa experiéncia na formalizacdo, na automatizacao, na
formacdo do pessoal e na melhoria constante do produto, gracas a andlise das medidas efetuadas ao longo de
todo o ciclo de fabricacdo;

- Verificar, a cada etapa de elaboracdo do produto, que ele satisfaca as exigéncias especificadas, e ainda
permitir uma deteccao antecipada de eventuais desvios e sua correcao.

{NDUSTRIAL



Esta organizacédo esta baseada:

- No autocontrole, que, na fabricacédo, constitui a base do sistema e consiste em delegar as pessoas envolvidas
registro dos resultados de seu trabalho segundo regras pré-estabelecidas;

- Na auditoria, que, de uma maneira sistematica, assegura o cumprimento das regras em vigor e a sua eficacia,
tanto para o pessoal interno da Saint-Gobain Canalizacdo quanto para os fornecedores e os subfornecedores;
- No acompanhamento, que, a partir de medi¢des efetuadas regularmente, permite verificar o desempenho

dos procedimentos e dos produtos em relacdo aos objetivos estabelecidos;
- No controle direto de caracteristicas do produto, matérias-primas ou pecas.

Certificacao 1SO

A certificacdo obtida atesta a conformidade do sistema da Saint-Gobain
Canalizagdo as exigéncias da norma ISO 9001:2000 para a fabricacdo de tubos,
conexdes, valvulas e acessorios em ferro ductil.

BUREAU VERITAS o)
Certification

Cenificagio

Castiida s

SAINT-GOBAIN CANALIZACAO LTDA.
" g

I P —

S— HOmM

1S0 9001:2008
FSCOP0 D FORNECIMENTO

Certificacdao ABNT @ i i
de Pegada de Carbono

Alinhada as estratégias do Grupo Saint-Gobain e as boas praticas internacionais, a
Saint-Gobain Canalizacdo obteve a certificacdo ABNT de Pegada de Carbono de
seus produtos, conforme ISO 14.067.

Esta certificacdo avalia a quantidade de gases de efeito estufa emitida durante

uma andlise de ciclo de vida de nossos produtos, desde a extracdo de
matéria-prima até a fabricacdo do produto final, permitindo o desenvolvimento

de atividades e processos mais limpos e de baixa emissdao de carbono, aliado a
reducdo dos custos de producdo e a minimizacdo dos riscos atribuidos a @
disponibilidade de matéria prima.
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O ferro ductil

O ferro ductil é uma liga de ferro, carbono e silicio, na qual o carbono se encontra em estado puro, sob a forma
de grafite esferoidal.

No ferro fundido cinzento, A cristalizagdo do grdfite sob
com grdfita lamelar, o carbono a forma de esferas é obtida
se apresenta sob a forma de pela introdugdo controlada de
lamelas na matriz ferritica, in- magnésio em um ferro liquido
dicando um material de baixa de base, formando o ferro dtictil.
resisténcia mecanica.

O ferro apresenta resisténcia a
tracdo, alongamento e torcdo.

O ferro dtictil apresenta grdfita
esferoidal em decorréncia do
carbono cristalizado sob a
forma de pequenas esferas. O
resultado é um material com dti-
mas caracteristicas mecdnicas.

- Elasticidade (Re > 270 MPa);
- Resisténcia a ruptura (Rm > 420 MPa); o0
- Dureza Brinell (< 230 HB);

- Resisténcia contra choques;

- Grande capacidade de alongamento (> 10%).

400

200

Tensdao em MPa

Alongamento em %

Curva de tragdo do ferro ddictil
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Caracteristicas técnicas

Os produtos da Saint-Gobain Canalizacdo sdo desenvolvidos para resistir a pressdes elevadas, em geral bem
superiores aos valores habitualmente encontrados nos sistemas hidraulicos. Isso se justifica pela necessidade de
resistir as numerosas solicitacdes internas e externas a que sdo submetidos, ndo somente no momento da en-
trada em operacdo, mas também - e principalmente - ao longo do tempo, durante as operacdes deste sistema.

As tabelas de pressoes listadas abaixo indicam, para cada tipo de componente (tubos/conexdes), as pressoes
admissiveis.

PRESSOES DE SERVICO ADMISSIVEIS PARA TUBOS

e T o w T e [ w [ w ]
P o Tows [ oon [ 7on ]

---- EN K22
----
-- ----

*Pressoes de servico admissiveis para junta eldstica com travamento externo especial.

PRESSOES PARA PECAS COM FLANGES

ENDAENEE

Consultar a Saint-Gobain Canalizagdo para outras classes e/ou furagées.
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PRESSOES DE SEBVICO ADMISSIVEIS PARA PRESSOES DAS CONEXQES COM BOLSAS
CONEXOES COM BOLSAS JUNTA MECANICA
PSA PMS PTA
MPa MPa MPa
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Definicoes

JGS - Junta elastica tipo JE2GS

JTI - Junta elastica tipo JE2GS com travamento interno

JTE - Junta elastica tipo JE2GS com travamento externo

PSA - Pressdo de servico admissivel

Pressdo interna, excluindo o golpe de ariete, que um componente pode suportar com total seguranca, de

forma continua, em regime hidraulico permanente.

PMS - Pressdo maxima de servico
Pressdo interna maxima, incluindo o golpe de ariete, que um componente pode suportar em servico.

PTA - Presséo de teste admissivel

Pressdo hidrostatica méxima, que pode ser aplicada no teste de campo, a um componente de uma canalizacao
recém-instalada.

Coeficiente de seguranca

Para um tubo, a PSA é calculada com um coeficiente de seguranca igual a 3, conforme NBR 7675 e ISO 2531,
em relacdo a resisténcia minima a ruptura.
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Elastomeros

Os elastdmeros utilizados nos anéis das juntas dos tubos e conexdes da Linha Industrial sédo geralmente em SBR
(borracha sintética) ou EPDM para a aplicacdo em aducéo e distribuicdo de agua e redes de incéndio; em NBR
(borracha nitrilica) para a aplicacdo em efluentes e dgua salgada. Sdo inspecionados e testados de maneira
rigorosa, objetivando manter suas caracteristicas fisico-quimicas ao longo do tempo.

Caracteristicas fisico-quimicas

Nas tabelas abaixo sdo indicadas as principais propriedades dos elastdmeros utilizados pela Saint-Gobain
Canalizacao.

SBR - Borracha sintética (Polimero de estireno-butadieno)
* Utilizacdo: agua bruta e agua tratada.

Massa especifica (produto de base) 0,93
Resisténcia a dilaceracoes boa a muito boa

Resisténcia a deformacao p compressao boa

Resisténcia a oxidacdo
Temperatura méaxima de utilizacdo 60° C

NBR - Borracha nitrilica
* Utilizacao: liquidos agressivos, efluentes e agua salgada.

I T S———
| Resenca s acormagio permanente porcompresio | —_boa

Resisténcia a oxidacdo

Temperatura maxima de utilizacao

EPDM - Polimero etileno propileno
* Utilizacao: liquidos com alta temperatura, agua bruta e agua tratada.

Massa especifica (produto de base)

Resisténcia a dilaceracoes

Resisténcia a abrasao boa e excelente

Resisténcia a deformagao ente por compressao

oxida excelente
Temperatura méaxima de utilizacdo

Observagdo: Para informacdo dos pardmetros quimicos dos liquidos a serem transportados, ver informacées de Resisténcia ao Ataque Quimico.
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Junta elastica JGS

A montagem da junta elastica é automatica. A estanqueidade é assegurada no momento da montagem pela
compressao radial do anel de vedacdo em elastdmero. Suas caracteristicas principais sdo:

- Perfil assimétrico (evitando erros de montagem);

- Facilidade e rapidez na instalacdo (junta automatica, sem parafuso);

- Resisténcia a altas pressdes (quanto maior a pressado do liquido, maior a vedacéo);

- Possibilidade de deslocamento axial e a deflexao angular;

- Descontinuidade elétrica;

- Néo utiliza parafusos.

A junta JGS, denominacdo adotada pela Saint-Gobain Canalizacdo, seque a JE2GS descrita na norma NBR
13747 e em conformidade com a ISO 4633.

Campo de aplicacao:

- CanalizagGes aéreas e enterradas;
- Baixas e altas pressoes, inclusive sob pressdo negativa;
- Assentamento em solos com lencol freético.

Desempenho: resisténcia a pressao:

A junta JGS apresenta como caracteristica de concep¢do um formato assimétrico, impossibilitando erros na
montagem. A pressdo inicial, decorrente da montagem, de contato entre o anel de vedacdo em elastdbmero e
o metal, aumenta a medida que a pressao do fluido cresce. Uma estanqueidade perfeita é entdo assegurada.

Ver Pressées de Servico Admissiveis.

A junta ]JGS se caracteriza também por uma excelente resisténcia a pressdao externa: resiste a 0,3 MPa
(30 m.c.a.). Para pressdes superiores, consultar a Saint-Gobain Canalizagdo.

Pressdo de contato

Pressdo de
contato
e contat®
pressa® Seguranca
~ e
Cor_nprg 3540 s\\o\é Presséo de contato
inicial o Q0 Pressdo
e do fluido
— _ L | _
Pressao do fluido
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Junta elastica com travamento interno

A junta travada interna JTI (junta elastica JGS com travamento interno) permite a montagem de canaliza¢Ges
autoancoradas. O travamento nas juntas (a montante e a jusante das conexdes) transfere os esforcos axiais do
empuxo para o terreno através do atrito tubo/solo, o que possibilita a eliminacdo dos blocos de ancoragem.

Principio

O principio basico do sistema de travamento das juntas consiste em
transferir os esforcos axiais de um elemento da canalizacao para o solo,
impedindo a desmontagem do conjunto.

O anel de borracha [Tl permite, gracas a presenca dos insertos metdlicos
de fixacdo, travar as bolsas e os tubos de um trecho pré-determinado,
0 que torna desnecessaria a confeccdo do bloco de ancoragem.

Este tipo de travamento utiliza o tubo standart (padrdo) nas classes K7 e K9.

Descricao

Os anéis sao fornecidos com as garras metélicas inseridas no seu corpo. Elas se
fixam sobre a ponta do tubo ap6s a montagem, assegurando o travamento.

O anel de borracha possui um labio, sobre a parte posterior, que protege as
garras metalicas do contato com os meios externo e interno.

Campo de aplicacdao

A utilizacdo da junta JTI é particularmente indicada quando néao se pode construir bloco de ancoragem ou em
terrenos de baixa resisténcia mecanica, assim como nos casos de canalizacdes assentadas em grandes declives
ou aéreas.

Observagdo: Consultar a Saint-Gobain Canalizagdo para dimensionamento do comprimento a travar (utilizacdo de juntas com travamento) e informagées sobre
cdlculo manual e software para download (DuictilCAD e PAM Projeto).

Desempenho: resisténcia a pressao

A estanqueidade desta junta obedece ao principio da junta elastica JGS, porém com variacSes das pressdes
conforme a classe de pressdo (K7 e K9) e DN utilizados.

Observagdo: Ver Press6es Admissiveis para Tubos e Conexdes.
Desmontagem

Para desmontagem da junta JTI, consultar a Assisténcia Técnica da Saint-Gobain Canalizacdo, através da
geréncia técnica ou do e-mail suporte_tecnico_canalizacao@saint-gobain.com
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Junta elastica com travamento externo

A junta travada externa JTE é um sistema de travamento externo com
anel JE2GS que permite a montagem de canalizacdes autoancoradas.

O travamento tem como funcao absorver os esforcos axiais e eliminar
a construcao do bloco de ancoragem em concreto.

O principio basico do travamento das juntas consiste em transferir os es-
forcos axiais de um elemento da canalizacdo para os tubos, sem permitir
a desmontagem do conjunto (tubo/conexao).

As juntas travadas transferem para um ou mais tubos os empuxos axiais
que ocorrem em determinados pontos (curvas, tés, flange cego...), que,
por sua vez, sdo transmitidos ao solo, através do atrito ndo havendo as-
sim a necessidade de construir blocos de ancoragem em concreto.

3 4
1. Contra-flange | 2. Parafuso | 3. Anel de trava | 4. Corddo de solda

A estanqueidade é assegurada pela junta elastica JGS.

A transferéncia dos esforcos axiais sao feitas através de um sistema de travamento, constituido de:

- Corddo de solda préximo a ponta do tubo;

- Anel de travamento;

- Contra-flange especial (diferente da junta mecanica) que assegura o travamento do conjunto bolsa/tubo;
- Parafusos e porcas em ferro dictil ou aco.

Observagdo: A junta eldstica com travamento externo é um sistema que permite a montagem de canalizagbes autoancoradas.

A utilizacdo das juntas travadas é uma solucdo para casos em que existam limitacdes ou congestionamentos
para construgao de blocos de ancoragem, ou em terrenos de baixa resisténcia e ainda naqueles com declivi-
dade acima de 25% ou assentamento aéreo.

Observagdo: Consultar a Saint-Gobain Canalizagdo para dimensionamento do comprimento a travar (utilizacdo de juntas com travamento) e informagées sobre
cdlculo manual e software para download (DictilCAD e PAM Projeto).

A estanqueidade desta junta obedece ao principio da junta elastica JGS, porém com variacGes das pressdes
limitadas pelo sistema de travamento.

Observagdo: Ver Pressées Admissiveis para Tubos e Conexdes.



Deflexao angular e deslocamento axial

A importéncia da deflexdo angular permitida pelas juntas elasticas (inclusive com travamento) JGS, JTl e JTE da
grande flexibilidade ao assentamento da canalizacdo, permitindo a eliminacdo de conexdes no seu tracado.

2 DEFLEXAO E AFASTAMENTO
. Deflexdo maxima | Comprimento do Afastamento
Pt “. Z ZL DN admissivel AQ tubo (desvio) AL
— - 7 graus m Cm
T R @ T T
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Junta flangeada

A junta é constituida por dois flanges, uma arruela de vedacéo e parafusos cuja quantidade e dimensées de-
pendem do PN e do DN do flange. A estanqueidade é assegurada pela compressdo axial da arruela de veda-
¢do, obtida pelo aperto dos parafusos.

Suas caracteristicas principais sao:
- a precisdo de montagem;
- a possibilidade de montagem e desmontagem da Linha Industrial.

A estanqueidade e obtida atraves do aperto dos parafusos com arruela de vedacao.

Dimensdes, posicionamento e nimero de furos de passagem de parafusos nos flanges sdo fixados por normas
brasileiras e internacionais, a fim de permitir a unido de todos os tipos de conexdes, bombas, valvulas e apa-
relhos ou outros acessérios.

Os tubos e conexdes fabricados em ferro fundido ductil, nos didametros de 3” a 48", sao fornecidos conforme
NBR 7675 com flanges PNs 10,16,25 ou 40. Sob demanda, podem ser fornecidos conforme normas ANSI
B16.1 ou B16.5.

Demais normas, sob consulta.

As arruelas de vedacdo sdo fornecidas em EPDM (polimero etilico propileno) com alma metélica para os
flanges classe PN 10, PN 16, PN 25 e PN 40.

Os tubos e conexdes com flanges sdo empregados geralmente em instalacdes aéreas e em montagens dentro
de caixas ou cdmaras de alvenaria que abrigam bombas, valvulas e acessorios.

A precisdo de montagem desta junta, assim como sua possibilidade de desmontagem, a torna especialmente
indicada para montagem de pecas em instalacdes e manutengdes, tais como:

- Estacbes de bombeamento;

- Camaras de valvulas;

- Travessias aéreas;

- Reservatérios.

A resisténcia a pressao de uma peca com flanges é caracterizada pelo seu PN.

Observagdo: Ver Pressées de Servico Admissiveis de Tubos e Conexdes Flangeadas.



Revestimentos

A protecdo interna dos tubos da linha Industrial é constituida por uma argamassa de cimento aplicado por
centrifugacdo, em conformidade com a norma NBR 8682 ou NBR 15420, apresentando uma camada com-
pacta, resistente e superficie lisa.

O resultado é o conjunto das seguintes propriedades:
- Elevada flexibilidade;

- Boa aderéncia;

- Baixa rugosidade.

A tabela abaixo apresenta o revestimento interno por aplicacdo da Linha Industrial.

» TUBOS ACESSORIOS E CONEXOES
APLICACAO

. uga(zjg Plellicae Argamassa de Cimento Alto Forno Pintura Betuminosa Preta

m Redes de Incéndio Argamassa de Cimento Alto Forno Pintura Betuminosa Preta
Argamassa de Cimento Aluminoso Pintura Epoxi Vermelho
ua Salgada Argamassa de Cimento Aluminoso Pintura Epoxi Verde

Observagdo: Os tubos da Linha Efluente para aplicacdo em polpas (fluidos com sélidos abrasivos) terdo a espessura de revestimento dimensionada especificamente
para cada projeto, consultar Saint-Gobain Canalizagdo.

Comportamento hidraulico

A superficie interna de baixa rugosidade facilita o escoamento e reduz a perda de carga, garantindo, ao longo
do tempo, o desempenho hidraulico. O coeficiente de rugosidade (férmula de COLEBROOK) de um Unico
tubo é k = 0,03. A Saint-Gobain Canalizacdo recomenda utilizar na pratica o valor k = 0,1 para o dimensiona-
mento das redes, a fim de levar em conta a perda de carga tipica de uma canalizacédo completa.
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Mecanismo de protecao

O revestimento interno de argamassa de cimento é um revestimento ativo. Nédo se trata de uma simples pro-
tecdo, mas sim de um revestimento que participa quimicamente da protecdo do ferro pelo fenbmeno de pas-
sivacdo. No momento do enchimento, a 4gua encharca a argamassa de cimento e se enriquece de elementos
alcalinos. Sendo assim, ndo provoca corrosao ao atingir a parede metalica.

Resisténcia ao ataque quimico

Os revestimentos internos em argamassa de cimento possuem grande resisténcia a ataque de produtos
quimicos. Na tabela abaixo, indicamos a resisténcia da argamassa para algumas substéncias encontradas em
efluentes industriais.

SUBSTANCIA LIMITE DE RESISTENCIA (mg/I)

A Linha Industrial — Aplicacdo Efluente, com revestimento interno em argamassa de cimento aluminoso, possui
excelente resisténcia quimica. A tabela a seguir mostra a resisténcia quimica maxima permitida para algumas
substancias a 20°C em escoamento continuo.
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VALORES MAXIMOS PERMITIDOS

Substancia Quimica =
Tubo Conexdo Anel Nitrilico

Alcoéis

Etanol 50% llimitado llimitado

Metanol 50% llimitado llimitado

Glicol llimitado llimitado llimitado

Hidrocarbonetos Alifaticos

Aguarras Mineral llimitado llimitado llimitado

Petréleo, Diesel, Gasolina e Oleo llimitado llimitado llimitado

Querosene llimitado llimitado llimitado

Hidrocarbonetos Aromaticos

Xileno, Tolueno llimitado llimitado llimitado

Benzeno, Estireno e Nafta llimitado llimitado Nao se aplica

Oleos

Lubrificantes, Petréleo e Derivados llimitado llimitado llimitado

Organico llimitado llimitado llimitado

Detergentes

Teepol llimitado llimitado llimitado

Agua

Agua Doce llimitado llimitado llimitado

Solucgdo Salina llimitado 10% llimitado

Agua Destilada llimitado llimitado llimitado

Agua Clorada llimitado llimitado llimitado

Solugéo Clorada

Tricloroetileno llimitado 10% Nao se aplica

Cloroférmio llimitado 10% Nao se aplica

Genklene llimitado 10% Nao se aplica

Acidos

Atico 40 ppm 40 ppm llimitado

Crémico 10 ppm 10 ppm llimitado

Citrico 20 ppm 20 ppm llimitado

Cloridrico 3 ppm 3 ppm llimitado

Latico 15 ppm 15 ppm llimitado

Nitrico 6 ppm 6 ppm llimitado

Oxaélico 12 ppm 12 ppm llimitado

Fosférico 10 ppm 10 ppm llimitado

Sulfdrico 10 ppm 10 ppm llimitado
Tanico 200 ppm 10 % llimitado

Tartarico 50 ppm 50 ppm llimitado

Amonia 18 % 40 % llimitado

Anilina llimitado llimitado llimitado

Dimetilamina 0,6 % llimitado llimitado

Fenol / Cresol llimitado llimitado llimitado

Hidréxido de Potassio 560 ppm 500 ppm llimitado

Piridina llimitado llimitado llimitado

Quinolina llimitado llimitado llimitado

Hidréxido de Sédio 400 ppm 400 ppm llimitado

Trimetilamina llimitado llimitado llimitado

Cloreto de Sédio 25 % 10 % llimitado
Cloreto de Potéssio 25 % 10 % llimitado
Sulfato de Aménia 5% 10 % llimitado

Consultar a Saint-Gobain Canalizagéo para adequacdo da Linha Industrial com outros efuentes industriais.
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O revestimento externo tem por fungédo assegurar a protecao do produto. A Saint-Gobain Canalizagdo oferece
uma gama de revestimentos externos, adequados para cada tipo de produto.

Tubos

Os tubos recebem duas camadas de revestimento:

- A primeira camada de zinco metélico (200g/m?) aplicado por projecédo (com quantidade minima de 130g/m?)
de acordo com a norma NBR 11827.

- A segunda camada de pintura de acabamento, de espessura média de 70 p.

A metalizagcdo do zinco é uma protecdo catddica galvanica da pilha de ferro-zinco.

Seu mecanismo é duplo:
- Formacdo de uma camada protetora e aderente de sais de zinco insollveis;
- Auto-cicatrizagao das feridas por efeito galvanico.

Galvanizado: uma linha branca,
de contornos bem definidos de sais
de zinco, indica que a ferida estd
perfeitamente cicatrizada.




A tabela abaixo apresenta os revestimentos externos para cada tipo de aplicacdo.

TUBOS
PROTECAO Aplicagcao -
Revestimento externo

Zinco Metélico (minimo de 130 g/m?)
Pintura Epoxi Verde (70 p)

. o o >
Redes de Incéndio Zlncp Metalico (rTunlmo de 130 g/m?)
7 Pintura Betuminosa Preta (70 u)
CLASSICA
Zinco Metélico (minimo de 130 g/m?)
S Pintura Epéxi Vermelho (70 )

Zinco Metélico (minimo de 130 g/m?)
Pintura Epoxi Verde (70 )

Reforco pintura ep6xi verde na ponta
e vermelho no interior da bolsa

Aducio e Distribuicio de Agua

Agua Salgada

Observagdo: Para outros tipos de revestimentos externos e cores, consulte a Saint-Gobain Canalizagéo.

Conexoes

Conforme apresentado na tabela abaixo, as conexdes recebem uma Gnica camada de revestimento, pintura de
acabamento, com espessura minima de 80 y, para cada tipo de aplicacédo, exceto agua salgada.

~ CONEXOES
PROTECAO Aplicagéo
Revestimento externo

Agua Salgada Pintura Epoxi Verde (250 p)

Observagdo: Para outros tipos de revestimentos externos, consulte a Saint-Gobain Canalizagéo.
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Protecao adicional

As canalizacdes enterradas sdo submetidas a varias solicitacGes, entre as quais a agressividade quimica de alguns
tipos de solos e reaterros. Os tubos da Saint-Gobain Canalizacdo possuem uma boa resisténcia a corrosao,
caracteristica prépria do ferro fundido, somada a protecéo galvanica do zinco metalico e pintura de acabamento.
Contudo, em alguns meios com agressividade elevada se faz necessario a aplicacdo de uma manta/manga de
polietileno para protecédo adicional no momento do assentamento.

A tabela abaixo apresenta os revestimentos externos para cada tipo de aplicacao.

. TUBOS ACESSORIOS E CONEXOES
PROTECAO 1

o
= P < Pintura Betuminosa Preta
Aducdo e Distribuicdo de Agua + Manta de Polietileno
Redes de Incéndio Zinco Metalico (minimo de A Betumlnc.)sg )
130 g/m?) + Manta de Polietileno
REFORCADA .
Pintura de Acabamento . aef
Manta de Polietil Pintura Epéxi Vermelho
ANt GEEOUEHIENO + Manta de Polietileno
Pintura Epoxi Verde (250 p)
g At Sellgee + Manta de Polietileno

A equipe técnica da Saint-Gobain Canalizacdo efetua estudos de solos, quando solicitada, para avaliar corrosi-
vidade e orienta a utilizacdo ou ndo da manta/manga de polietileno, bem como a sua aplicacéo, se necessario.

A Saint-Gobain Canalizacdo, empenhada no desenvolvimento continuo de solu¢des para melhorar ainda mais
a eficacia e a durabilidade dos sistemas, apresenta novas opg¢des de revestimentos para os tradicionais tubos
de Ferro Fundido Dctil.

Esta inovacdo, associada as reconhecidas qualidades do Ferro Fundido Dictil, permite aplicacdes em situacdes
extremas nos diversos tipos de efluentes e ambientes, como: dguas agressivas, efluentes com pH variando de
1 a 13, produtos quimicos, agua salgada, vinhaca até 35 graus, efluentes do processo de fabricacdo de élcool
e biodiesel, estacoes de tratamento de agua e efluentes e instalacdes em ambientes agressivos.

Poliamida - Rilsan (Nylon 11 - Poliamida 11)
Polimero produzido a partir de matéria-prima renovavel de origem vegetal, o ricinus communis (6leo de ma-

mona), € um termoplastico ecolégico que ndo libera componentes organicos volateis. Sua avancada formula-
¢do ndo utiliza pigmentos baseados em metais pesados ou agentes de vulcanizacao.
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Desenvolvido ha mais de 50 anos, € um material com alto nivel de desempenho e com respostas eficazes para
um crescente nimero de aplicacdes. Possui notavel desempenho fisico e mecénico, incluindo:

- Boa resisténcia ao desgaste e UV;

- Boa estabilidade térmica e baixa absorcdo de umidade;

- Baixo coeficiente de atrito;

- Grande flexibilidade mecanica;

- Potabilidade, conforme NFA e FDA;

- Protecdo para ambientes saturados de cloretos, como zonas de variacdo de maré, névoa salina, compostos
organicos, aguas industriais, entre outros.

FBE - Fusion Bonded Epéxi

O Fusion-Bonded Epoxy (ep6xi termo-curavel), ou FBE, é um termofixo (ou termo-rigido) utilizado em todo o
mundo ha mais de 70 anos. As principais vantagens do revestimento FBE sao:

- Boa resisténcia ao descolamento catédico;

- Excelente protecdo para aguas produzidas;

- Resisténcia a corrosdo quimica e a abraséo;

- Alta aderéncia ao substrato metalico;

- Diferentes graus para uma ampla faixa de temperaturas.

Polietileno

O polietileno é um termoplastico derivado do eteno. Este revestimento tem como caracteristicas principais:
Alta resisténcia ao impacto e a torcdo, mesmo em baixas temperaturas;

- Boa resisténcia quimica;

- Excelente resisténcia a abraséo.

Especificado para revestimento interno de tubos e conexdes em servico com: dgua salgada aerada, dgua de

injecdo doce ou salgada desaerada, agua de injecdo salgada e aerada, injecdo quimica corrosiva (hipoclorito
de sédio) e lastro.
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Os diferentes tipos de tubos podem ser classificados em trés categorias, segundo o comportamento as cargas
externas:

- tubos rigidos;

- tubos flexiveis;

- tubos semi-rigidos.

Os tubos de ferro dictil classificam-se entre os semi-rigidos. Apresentam uma boa combinacéo de resisténcia
as cargas e a deformacdo, garantindo assim uma boa seguranca de servico ao longo do tempo.

Sistema solo-tubo I 1 ey

O comportamento mecanico de um tubo enterrado ndo pode ser compreendido l l l
sem levar em consideracdo o sistema solo-tubo.

Efetivamente, a interacdo dos tubos com o solo adjacente depende da sua rigidez 2 2
ou da sua flexibilidade, o que determina o tipo de assentamento.

Tubos semirigidos 2

1. Cargas externas | 2. Reacdo

Os tubos semirigidos suportam uma ovalizacdo suficiente para que uma parte da carga vertical do reaterro
mobilize o apoio do recobrimento. Assim, os esforcos em jogo sdo as reacdes passivas de apoio do solo de
envolvimento lateral e das tensdes internas de flexdo na parede do tubo. A resisténcia a carga vertical é entéo
repartida entre a resisténcia prépria do tubo e seu reaterro adjacente; a contribuicdo de cada um é funcéo da
relacdo entre a rigidez do tubo e do solo.

Tenséo de flexdo maxima admissivel (caso de pequenos didametros) ou ovalizacdo maxima admissivel (caso de
grandes diametros).

Na divisdo dos esforcos entre o tubo e reaterro, o sistema solo-tubo semirigido oferece uma maior seguranca
no caso de aumento, ao longo do tempo, das solicitacdes mecanicas ou de alteracdes das condicdes de apoio.



Definicao dos tipos de vala

A norma ANSI A 21.50 (AWWA C-150) prevé cinco tipos normais de assentamentos, relacionados principal-
mente com os cuidados a adotar com o fundo e o reaterro da vala.

Tipo 1

- Fundo da vala plano (solo de origem inalterado).
- Reaterro ndo-compactado.

Tipo 3

- Tubo assentado em vala sobre leito de terra solta,
ndo compactada, com espessura minima de 100 mm.
- Reaterro levemente compactado até a parte supe-
rior do tubo.

Tipo 2

- Fundo da vala plano (solo de origem inalterado).
- Reaterro levemente compactado até a metade do
tubo.

Tipo 4

- Tubo assentado em vala sobre leito de areia,
pedregulho ou pedra britada, com espessura de 1/8
do diametro do tubo ou, no minimo, de 100 mm.
- Reaterro compactado até a parte superior do
tubo (aproximadamente 80% Standard Proctor,
AASHTO-99).

Tipo 5

- Tubo assentado em vala sobre leito de material
granular até a metade do tubo.

- Material granular ou material selecionado* com-
pactado até a parte superior do tubo (aproximada-
mente 90% Standard Proctor, AASHTO-99).

*Terra solta ou material selecionado séo definidos como solo nativo esca-
vado da prépria vala, isento de pedras ou materiais estranhos.
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Definicao dos tipos de solo

A norma ISO 10803 define seis grupos que classificam diferentes solos para reaterro, ou seja, solos que sao
utilizados nas valas em volta dos tubos, compactados ou ndo, para dar suporte as tubulacdes. Estes grupos
classificam os solos de origem, assim como os materiais importados. Sdo também usados para classificacdo
dos solos das paredes das valas.

GRUPOS DE SOLO DESCRICAO SUMARIA

Pedras com granulacdo de 8 mm a 40 mm, incluindo também
local como: pedra britada, pedregulho fragmentado,

Solos com granulagdo grossa, com poucos ou nenhum finos, sem particulas maiores que 40 mm.

Solos com granulagé@o grossa, com finos e solos com granulacdo fina, com média a nenhuma
plasticidade, com mais de 25% de particulas grossas e limite de liquidez menor que 50%.

Solos com granulagéo fina, com média a nenhuma plasticidade, com menos de 25% de particu-
las grossas, limite de liquidez menor que 50%.

Solos com granulagéo fina, com média a alta plasticidade, limite de liquidez maior que 50%.

Solos de origem organica.

Caracteristicas mecanicas dos solos

Os dados abaixo se referem a valores realmente adotados para caracterizar os solos. Dispensam medidas reais
no local ou em laboratério.

Caracteristicas médias dos solos comumente encontrados
Os valores indicados nas tabelas a seguir sdo aqueles geralmente adotados para caracterizacdo dos solos.
Permitem utilizar algumas férmulas simplificadas citadas neste catalogo.

CascthO/areia

Siltes/argila

Argila/solos organicos _ Sem caracteristicas médias

Cascalho/areia/siltes/
argila

@: angulo de atrito interno (em graus)
v: Massa volumétrica (em t/m?3).
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Valores médios do mddulo de reagdo® de um aterro®
Tipos de solo de compactaca
utilizado para aterro pactac

Descricao

Solos finos (LL > 50%)© plasticidade média a forte

Solos finos (LL < 50%) plasticidade nula a média

Solos finos (LL < 50%)
plasticidade nula a média
Elementos grossos > 25%

Solos com elementos grossos e finos
Elementos finos > 12%

Solos com elementos grossos e poucos ou nenhum finos
Elementos finos < 12%

Rocha triturada

(a) conforme a avaliagdo do Servico de Reclamagdes dos USA, aplicdvel aos tubos ndo rigidos

(b) classificagdo sequndo ASTM/D 2487 (ver item)

(¢) LL = limite de saturagdo de dgua

(d) ou todo solo equivalente cuja referéncia comega por estes simbolos; e

(e) grau Proctor segundo método D 698, AASHTO-99 (densidade seca maxima na amostra standard a 598.000//m?).

Classificagéo dos solos segundo ASTM D 2487

e GW - pedregulho bem graduado, misturas pedregulho-areia, com poucos ou sem finos.
¢ GP - pedregulho ndo graduado, misturas pedregulho-areia, com poucos ou sem finos.
e GM - argila siltosa, mistura silte-areia-pedregulho ndo graduado.

e GC - pedregulho-argila, mistura argila-areia-pedregulho ndo graduado.

¢ SW - areias bem graduadas, pedregulho-areia, com poucos ou sem finos.

e SP - areias ndo graduadas, pedregulhos-areia, com poucos ou sem finos.

e SM - areias siltosas, mistura silte-areia ndo graduada.

e SC - areias argilosas, misturas areia-argila ndo graduada.

e ML - siltes ndo organicos e areia muito fina, areias finas siltosas ou argilosas.

e CL - argilas ndo organicas de fraca a média plasticidade.

* MH - siltes ndo organicos, solos finos arenosos ou siltes elasticos.

¢ CH - argilas ndo organicas de forte plasticidade, argilas oleosas.

ctor)®

Solos necessitando de estudos e medidas
especificas
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Alturas de recobrimento

As tabelas a seguir mostram as alturas de recobrimento maximas (sem carga rodante) e maximas e minimas
(com carga rodante) para tubos classes K7 e K9.

Os valores resultaram de célculos efetuados para cada um dos cinco tipos de assentamentos definidos na
norma AINSI A 21.50 (AWWA C-150.), combinados com os grupos de solo A, B, C e D da norma ISO 10803,
anteriormente descritas.

Alturas maximas de recobrimento. Sem carga rodante.

DiGgmetro GRUPO DE SOLO A GRUPO DE SOLO B
Nominal | Classe Tlpos de assentamentos Tipos de assentamentos
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Alturas maximas de recobrimento. Sem carga rodante.

{

Diégmetro GRUPO DE SOLO C GRUPO DE SOLO D
/\lominal Classe Tipos de assentamentos Tipos de assentamentos

-“-
| < | r

| 311 | 363 | 266 |
2
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Alturas maximas de recobrimento. Sem carga rodante.

Diégmetro GRUPO DE SOLO E GRUPO DE SOLO F
Nominal | Classe Tipos de assentamentos Tipos de assentamentos

DN ------
——
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Alturas maximas e minimas de recobrimento. Com carga r

GRUPO DE SOLO A GRUPO DE SOLO B

Didmetro

. Tipos de assentamentos Tipos de assentamentos
Nominal

DN Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo2 Tipo3 Tipo4

min | max | min | max | min | max min | max | min | max | min | max

0,3 40 03 | 41,6 | 0,3 | 44,9 03 |395]| 03 41 0,3 | 44,2

&0 0,3 0,3 91 0,3 | 97,2 03 [877]| 03 0,3 | 96,7

0,3 28 03 [293 [ 03 | 321 03 | 274 | 03 0,3 | 31,2

o 0,3 03 | 61,9 | 03 [ 665 03 | 594 ] 03 03 | 658

0,3 03 [167 | 03 19 03 [ 14,7 | 0,3 03 | 17,7

150 0,3 0,3 [ 30,1 ©,3 33 0,3 [ 28,1 ©,3 0,3 32

0,3 0,3 13 03 | 155 03 | 108 | 03 03 | 13,9

0,3 03 [ 20,7 | 03 | 232 03 | 187 | 03 0,3 22

11,3 13,9 8,8 12,1

16,8 19,3 14,7 17,9

0,3 9,8 03 [ 124 0,4 7,2 0,3 | 10,4

03 | 146 | 03 [171 03 | 123 03 | 155

8,8 03 [ 11,4 (A 0,3 9,4

13,2 15,8 10,8 14,1

8,2 10,9 55 8,8

123 [ 03 15 9,8 0,3 [ 131

78 0,3 | 10,6 oAl 033 | 84

11,7 | 03 [ 14,5 9,1 0,3 [ 125

7,7 10,4 4,8 8,2

11,3 14,1 8,5 12

s, 0,3 | 10,4 4,4 8

108 | 0,3 [ 13,8 7,8 11,5

7,5 0,3 | 10,5 4,3 8

10,5 13,6 7,3 11,2

7,6 10,8 4,2 8,2

103 | 0,3 [ 13,6 7 11

74 | 03 [ 106 2 7,9

9,9 0,3 | 131 6,6 10,5

7,3 10,4 7,8

9,5 12,7 6,2 10,1

7 0,3 | 10,1 EX) 7,5

8,9 03 | 121 5,6 95

GRUPO DE SOLO C GRUPO DE SOLO D

Diametro
. Tipos de assentamento Tipos de assentamento
Nominal | Classe P &

DN Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo2 Tipo3 Tipo4

min | max | min | max | min | max min | max | min | max | min | max

0,3 | 39,1 03 [ 40,5 03 | 43,4 0,3 39 03 [ 40,3 | 0,3 | 43,2

60 03 [875] 03 | 90,2 03 | 96,1 0,3 0,3 | 90,1 0,3 96

0,3 27 0,3 28 0,3 | 30,2 0,3 03 | 278 03 30

e 0,3 | 59,1 0,3 61 0,3 | 651 0,3 03 [608 | 03 65

0,3 | 14,1 03 | 148 | 03 | 16,4 0,3 03 | 145]| 0,3

150 03 [277] 03 | 287 | 03 El 0,3 03 [ 285 | 03

0,3 | 10,1 03 [10,7 | 03 | 123 0,3 03 [104 | 03

18,1 19 20,8 18,7

8 8,7 10,2 82

0,3 14 03 [148 | 03 | 164 0,3 03 [144 | 03

6,3 6,9 8,4 6,5 | 0,36

03 | 11,6 03 |123] 03 | 139 0,3 03 [11,9] 03

5,1 58 7,3 5.3

10 10,7 12,3 10,3

4,5 5,2 % 0,6 | 46

8,9 9,7 11,3 0,3 9,2

4 4,7 6,2 41

10,5 8,4

5.9 3,8

83 9.9 7,8

4 5,6 33

) 9,2 6,9

55 3

7 8,7

3,7 55 2,9

6,6 8,4 6

35 5.2 2,6

5,7 7,5 5,1

3 4,8 2,1

5,2 6,9 45
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Alturas maximas e minimas de recobrimento. Com carga rodante.
o
o

GRUPO DE SOLO E GRUPO DE SOLO F

Tipos de assentamentos Tipos de assentamentos

-

y n [ 03 [376] 03 [386] 03 398423 0,3 376 | 03 [386] 0
(03 [ 256 03 [ 264 05 [289] 603 [256] 03 [264] 05 [289]

Diametro

Nominal | Classe

[ 03 |1 EN 3

27 {03 [278] 3 [ 334

m m
0 e 0

K9

K.
K
K.
K.
K
K.

K
K
K
K

EEx
o

4,4

75 ] 33 | 34 | 066 [ 38 | 75 ] 33 | 066 ] 338 |
2000 ------------------
m-- | 29 | 9 1091 ] 26 | 086 ] | 29 |

m
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O assentamento de uma canalizacédo de ferro dictil em declive pode ter sua fixacéo feita de duas maneiras:
- construir blocos de concreto para cada tubo;
- construir blocos de concreto na cabeceira de um trecho travado.

Forca axial

Declive
Em alguns declives, os atritos entre o tubo e o terreno sdo
insuficientes para manter a canalizacido montada. E ne-
cessario equilibrar a componente axial de gravidade pela
utilizacdo de blocos de ancoragem ou de juntas travadas.

As duas técnicas podem ser associadas.
/

E conveniente ancorar uma canalizacdo enterrada quando o
declive ultrapassa de 25%.

Ancoragem trecho travado

Consiste em ancorar um trecho de canalizacdo travada:

- seja por um bloco de ancoragem colocado na cabeceira do trecho, atras da bolsa do primeiro tubo a montante;
- seja por um comprimento de travamento L suplementar, instalado na parte plana, atras da curva anterior a
pendente.

Juntas travadas Fixacado Curva travada

O esforco axial maximo é suportado pela primeira junta travada a jusante do bloco. Este esforco é funcédo do
declive, mas também do comprimento do trecho travado. O comprimento maximo admissivel deve, portanto,
ser definido pela resisténcia méxima da junta travada.

Observacao: Se o comprimento do declive é superior aquele do trecho travado admissivel, é possivel realizar
a descida em varios trechos independentes, cada um ancorado na cabeceira por um bloco de concreto. Neste
caso, ndo se trava as juntas das extremidades dos trechos.

Conselho de execugdo: E obrigatério realizar o assentamento a partir do ponto mais alto, a fim de que as
juntas ja fiquem na posicdo de receber esforcos axiais.
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As juntas elasticas com anel de elastdbmero dao as canalizagées de ferro ddctil uma flexibilidade que constitui
um elemento de seguranca na travessia de terrenos instaveis, como regides pantanosas, aterros sanitarios etc.

Em cada caso, é conveniente avaliar a depressdo potencial e tomar todas as precaucdes para minimizar o efeito
do movimento do solo sobre a canalizacdo. As medi¢cdes no campo sao sempre aconselhaveis.

A experiéncia mostra que, quando ocorre um movimento do terreno, as canalizagdes podem acompanhar as
deformacdes impostas pelas massas da terra em movimento, em lugar de resistir as tensées mecanicas (tensao
axial e flexado), frequentemente consideraveis. As juntas dos tubos Saint-Gobain Canalizacdo constituem zonas
de tensdo e de flexdo nula, em seu ponto de deflexdo angular.

Nas depressdes extensas e uniformes, a junta confere a canalizagdo o comportamento de uma corrente flexivel.
Sendo assim, os limites de deformacéo séo fixados pela deflexdo e movimento axial maximos admissiveis de
cada junta.

Solo

Assentamento em pilaretes

No assentamento aéreo em pilaretes de uma canalizacdo formada de elementos com bolsas deve-se definir:
- 0s suportes;
- a ancoragem dos elementos submetidos aos empuxos hidraulicos.

As canaliza¢bes de ferro dictil com bolsa oferecem uma solucdo simples para a construcdo de adutoras e redes
de distribuicdo de superficie.

1
| et
=L
— _\ I —
2

1. Colar de aperto | 2. Suporte de concreto 1. Colar de aperto | 2. Protecdo de borracha
3. Suporte de concreto



Os paragrafos seguintes propdem os principios gerais de uma solucédo classica, com tubos ponta e bolsa:
- um suporte por tubo, colocado atrés de cada bolsa;

- um berco de apoio (o = 120° é aconselhavel);
- um colar equipado com protecdo de elastomero.

Ancoragem

Cada elemento submetido a um empuxo hidraulico (curva, té,
reducdo) deve ser estabilizado por um bloco de ancoragem.

As mudancas de direcées com grandes raios de curvaturas podem ser
realizadas por simples desvio das juntas (nos limites das tolerancias
especificadas). Neste caso, é preciso tomar o cuidado de reforcar a
ancoragem dos suportes, apds ter avaliado os empuxos hidraulicos

resultantes das juntas defletidas. \

E necessario prever um coeficiente de seguranca de dimensionamento, de
a fim de compensar os esforcos hidraulicos devidos ao mau alinhamen-
to eventual da canalizag@o. dF

Observagdo: possibilidade de montagem aérea com vdos livres de 12 e 14 m, consultar a Saint-Gobain Canalizagdo.

O assentamento de uma canalizacdo de ferro dictil em declive pode ter sua fixacdo feita de duas maneiras:
- construir blocos de concreto para cada tubo;
- construir blocos de concreto na cabeceira de um trecho travado.

Forca axial Declive

Em alguns declives, os atritos entre a canalizacdo e o terreno
sao insuficientes para manté-la montada. E necessério equilibrar
a componente axial de gravidade pela utilizacdo de blocos de
ancoragem ou de juntas travadas.

As duas técnicas podem ser associadas.
—1a

E conveniente ancorar uma canalizacdo aérea quando o declive
ultrapassa de 20%. P
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Ancoragem tubo por tubo _ Juntas Colares

nao travadas de fixacao

- Técnica indicada para assentamento aéreo;

- Um bloco de ancoragem atras de cada bolsa de tubo;

- As bolsas sdo direcionadas para cima, a fim de favorecer o apoio
sobre os blocos;

- Folga de 10 mm deve ser deixada entre a ponta do tubo e fundo da
bolsa, a fim de absorver as dilatagcdes térmicas (condicGes classicas de

assentamento das juntas elasticas).

No assentamento em pipe-rack de uma canalizagdo formada por um sistema ponta e bolsa de elementos com
bolsas deve-se definir:

- 0s suportes;

- 0 método de absorcéo das dilatacGes térmicas, quando necessario (ver dilatacédo térmica);

- as abracadeiras para suportar os empuxos hidraulicos.

Suporte

- um suporte por tubo, colocado atras de cada bolsa;
- um berco de apoio (a = 120° é aconselhavel);
- colar de fixagdo com protecdo de borracha entre tubo, suporte e

abracadeira.

Ancoragem

Cada elemento submetido a um empuxo hidraulico (curva, té, reducédo, valvula) deve ser sustentado por
um sistema de ancoragem. Os suportes devem ser dimensionados para manter a canalizagao alinhada e resistir
aos esforcos hidraulicos. Recomenda-se prever um coeficiente de seguranca de dimensionamento, a fim de
compensar esses esforcos decorrentes de um eventual mau alinhamento da canalizagéo.




Travessia de ponte

Atravessar uma ponte com uma canalizagdo constituida de elementos com bolsas consiste em definir:
- 0s suportes;

- a absorcdo das dilatacdes térmicas da ponte e da canalizacdo;

- a ancoragem dos elementos submetidos aos empuxos hidraulicos.

Existem dois principios de assentamento que se pode utilizar em funcédo do projeto:
- canalizagdo solidaria a obra de arte;
- canalizacdo nao solidaria a obra de arte.

Os casos apresentados adiante correspondem a situacdes classicas de travessia. Sdo exemplos ndo representa-
tivos da variedade de situacdes que se pode encontrar.

Cada ponte é um caso particular que deve ser estudado de maneira especifica. E conveniente assegurar-se
previamente de que a obra de arte pode suportar as canalizacdes e que as fixacdes de ancoragem sdo possiveis.

Travessia solidaria a obra de arte

Obra com extremidade livre

Suporte tipo / Corte transversal Obra em alvenaria tradicional
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Travessia nao solidaria a obra de arte

Tubo com junta travada

L
AN
| iz -I-I-o—
~ P

Corte transversal

Suportes

Cada suporte é solidario a canalizacdo, independente dos movimentos da obra de arte. Existem varias técnicas,
variando conforme a grandeza das dilatacdes: por deslizamento, rolamento sobre trilhos ou rodizios.

As forcas de deslizamento dos suportes devem ser compativeis com o sistema de ancoragem da canalizacéo:
- um suporte por tubo, colocado atras de cada bolsa;

- um berco de apoio (o = 120° é aconselhavel);

- um colar de fixacao;

- uma protecdo de borracha entre o tubo e o suporte.

Ancoragem

Cada elemento submetido a um empuxo hidraulico (curva, té, valvula) deve ser sustentado por um sistema
de ancoragem. Os suportes deslizantes devem ser dimensionados para manter a canalizacdo alinhada e resistir
aos esforcos hidraulicos. Recomenda-se prever um coeficiente de seguranca de dimensionamento, a fim de
compensar esses esforcos decorrentes de um eventual mau alinhamento da canalizacéo.
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Dilatacéo téermica

Assentamento em pilaretes

Uma das vantagens da canalizacdo em ferro ddctil é dispensar a instalacdo de juntas de dilatacdo.

Ponto fixo: Cada colar deve ser suficientemente apertado, para constituir um ponto fixo (prever uma largura
de colar adequada).

Absorcao de dilatacbes: Entre cada suporte, a junta elastica exerce o papel de compensador de dilatacao,
absorvendo a dilatacdo do comprimento do tubo.

Véio livre (6 e 7m) Véo livre (12 e 14m)
r 1 —] 1
T T i

] i 1 — T
2
E3j E2j ‘ 3 ‘

1. Colares (pontos fixos) 1. Colares (pontos fixos)
2. Juntas (compensacéo das dilatagdes) 2. Juntas (compensacdo das dilatagdes)
3. Véo livre (6 e 7m) 3. Véo livre (12 e 14m)

Assentamento em pipe-rack

Para o assentamento de canaliza¢es de ferro ddctil em pipe-rack devemos observar dois tipos de dilatacdo:

Dilatacao relativa

Cada colar deve ser suficientemente apertado para constituir um conjunto fixo com o pipe-rack. Entre cada
um dos suportes, solidarios ao pipe-rack e aos tubos, a junta elastica atua como uma junta de dilatacéo absor-
vendo a variacdo de um comprimento de tubo.

Dilatacao global ( AL)
A dilatacdo global nas extremidades do pipe-rack € compensada, seja por uma simples junta eldstica, seja por

uma peca que atue como uma junta de dilatagéo.

Travessia de ponte

Travessia solidaria a obra de arte

Para o assentamento de canalizacbes de ferro ductil em travessias solidaria a obra de arte devemos observar
dois tipos de dilatacao:

Dilatacao relativa

Cada colar deve ser suficientemente apertado para constituir um conjunto fixo com a ponte. Entre cada um
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dos suportes, solidérios a ponte e aos tubos, a junta elastica atua como uma junta de dilatacdo absorvendo a
variagcdo de um comprimento de tubo.

Dilatacao global (AL)

A dilatacdo global nas extremidades da ponte é compensada,
seja por uma simples junta elastica (caso de obra em alvenaria
tradicional), ou por uma peca que atue como uma junta de
dilatacdo (caso de obra de arte com extremidade livre).

Travessia nao solidaria a obra de arte

A canalizacdo se dilata ou se contrai independentemente da

obra de arte. As juntas sdo travadas, facilitam a montagem e
participam da reparticdo da dilatacdo global da canalizacdo.
Esta dilatacdo (AL) é transferida para a extremidade livre da ca-

nalizacdo por uma junta de dilatacao.

Assentamento de tubos com flanges

Travessia de rios

Para DN 80 a DN 250 utilizar tubos com 5m.

Para DN 300 a DN 800 utilizar tubos com 5m.
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Para DN 900 a DN 1200 mesclar tubos de 5 e 6m.

Montagem aérea sobre pilaretes

10m |

2a3m

Para DN 80 a DN 250 utilizar tubos com 5m.

15m |

1,5a3,5m

Para DN 300 a DN 800 utilizar tubos com 5m.

I 15m |

1,25a1,75m

Para DN 900 a DN 1200 utilizar tubos com 6m.
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Dimensoes e massdas

Junta elastica - JGS

2B

DI

DE
e

Dimensées e Massas

Utilizag@o: tubos classes K7 e K9 e conexdes.
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Junta elastica com travamento interno — Tl

Utilizagdo: tubos classes K7 (DN 150 a 600) e K9 (DN 80 a 600) e conexdes.
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Junta elastica com travamento externo — JTE

Dimensdes e Massas

Parafusos \YEREN

. ~ Anel de Conjunto de Anel de
Dimensoes
Quantidade Trava travamento borracha

1000
1200

Utilizagdo: tubos classe K9 e conexdes.

@ {NDUSTRIAL



Junta elastica com travamento externo especial - JTE

Nota: Os tubos com junta travada externa, DN 800 a 1200, podem ser utilizados em pressdes até 2,5 MPa,
usando a montagem especial abaixo. Em caso de dudvidas, consultar a Saint-Gobain Canalizacéo.

em ferre d Gt ¥

Montagem da junta travada externa especial com parafusos de aco especial e calco de apoio de ferro ddctil.

Junta flangeada

Junta com flange - PN 10

el Parafusos | a | Ressalto

mm g
0

Consultar
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Junta com flange - PN 16

Parafusos

Dimenséo

c
nominal mm
3

I

B I N

o0 [ [ w0 [ [ w | o [ wm [ e | m [ 5
o | oo [ e | v [ | e [ ws | w5
o0 [ e [ s [ [ e [ [ was | ee | s | 5|
oo [ e [ v [ ow [ e | | was | s | e | 5|
o0 [ [ s [ [ e [ w [ we | we | e [ 5
o0 [ [ s [ o [ e | | ws [ we | m [ 5|

1400 a
2000

nulululululu || s

Consultar

{NDUSTRIAL



Junta com flange - PN 25

224

o f

Parafusos Ressalto

Dimensé@o

Quantidade .

AT T S N 0 N I W
300 M24 211
360 M24 274
425 M27 330
485 M27 389
555 M30 448

T e [ [ ]
M36 720
M39 820

e T 5

w | W

w
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Junta com Flange - PN 40

Ressalto

Dimensao
nominal

—m—
M27 284
M30 345
M30 409

535
560

Wlwlw]|w
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Acessérios para Juntas com Flanges - Parafusos

Dimensées e Ma.

; Massas por ) Massas por Massas por
Quantidade Junta d Quantidade Junta Quantidade Junta

por Junta por Junta por Junta

Nota: Parafusos de aco, galvanizado a fogo, conforme NBR 7675.
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Acessorios para Juntas com Flanges - Arruelas

* Em caso de PN40, consultar.

Nota: Elastbmeros em EPDM.
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Tubo classes K7 e K9 - JGS e JTI*

mento util
Mi:iirgor Massa total M?nszz:rgor Massa total

R 9 ___
| o728 |

Compri- Tubo K7 Tubo K9

BN N T

_ 1765 | 1235 2513 | 150591

| R N AN R AR
N A
Consultar

* Tubos com Junta Travada Interna (JTl) disponiveis nos didmetros de 80 a 600.

Revestimento:
- Interno com argamassa de cimento e externo com zinco e pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Tubo classe K7 e K9 - JTE

Cordéo de solda
para JTE

Dimensées e Massas

Compri- Tubo K7 Tubo K9
mento DE
e (ferro
atil (L) ( )
mm mm

—
o0 [ | o [ e | 70 e ]
I T N N N2 M 20 T
2

Revestimento:
- Interno com argamassa de cimento,
- Externo com zinco e pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Curvas 90°, 45°, 22°30’, 11°15’ com bolsas JGS

22°30°
11°15°

Dimensées e Massas
Curva 11°157 - |GS

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Curvas 90°, 45°, 22°30’, 11°15’ com bolsas JTI

22030° .
11°15

Dimensées e Massas

Curva 90° - |TI -JTI Curva 11°157-JTI
: | B

| massas

5

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagao.
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Curvas 90°, 45°, 22°30’, 11°15’ com bolsas JTE

22°30°
11°15°

Dimensdes e Massas

Curva 90° - JTE Curva 22°30' - JTE Curva 11°15"- JTE
t t | t

massas massas

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Té com bolsas JGS, JTl e JTE

Dimensdes e Massas

JGS

Il

JTE

massas

massas

massas

kg

kg

14,0

14,0

Al

17,1

18,4

18,4

22,9

22,9

25,0

25,0

29,7

29,7

EVE)

EVE)

32,8

32,8

38,9

38,9

45,5

45,5

39,0

39,0

39,5

)

58,9

58,9

50,0

50,0

54,7

54,7

57,5

57,5

67,6

67,6

77,6

77,6

83,0

83,0

65,0

65,0

76,2

76,2

77,0

77,0

105,0

105,0

74,5

74,5

73,9

73,9

92,2

92,2

114,6

114,6

132,9

132,9

103,0

103,0

103,0

103,0

118,1

118,1

157,4

157,4

198,0

198,0

140,0

140,0

168,0

168,0

197,0

197,0

225,0

225,0

287,0

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Té com bolsas e flange JGS, JTl e JTE
DN 80 a 500

Dimensées e Massas

massas JGS

massas JTI

massas JTE

PNT6

PN25

PNTO

PNT16

PNT16

kg

kg

kg

kg

kg

11,0

11,0

14,7

14,7

13,0

13,0

17,7

17,7

19,2

19,2

23,3

23,3

EER

53,8

82,0

82,0

85,1 86,1

86,1

112,0 115,0

115,0

75,2

75,2

EER

EERS

115,7

115,7

139,0 | 1510

151,0

Consultar

106,8

6,8

1260 | 1262

126,2

LAY

163,0

192,0 198,0

198,0

223,0 238,0

Revestimento:

- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacdo.

238,0
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Té com bolsas e flange JGS, JTl e JTE
DN 600 a 1200

Dimensdes e Massas
massas JGS massas JTI massas JTE
PN10 PNT16 PN25 PNT0 PN16 PN25 PNT0 PN16 P

T ]

n
-

=

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.

{NDUSTRIAL



Reducao com bolsas JGS, JTl e JTE

Dimensées e Massas

mm |
———
———
I N N N S ST

B I N R I R T
? [woe [ w [ | ww [ s | e
T R T T R
-—
700 28"
e | [ w [ ww [
e [ w [ m [ e [ am ]
S o I N T I NN
g i s v e
1000 40"
e | [ w [ e [ we

1400 a

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Reducao Ponta e Bolsa JGS e JTI

Massas JGS Massas |TI
kg kg

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Luva com bolsas JGS, JTl e JTE

Dimensées e Massas

massas |GS massas JTI massas JTE

I T BN R R
I TN YR 7R R
e e [ e [ ew [
w e [ e [ [
e e [ en [ e [
w [ [ w [ w [ wew [ e | mw |
e [ e [ w [ w [ em | ew | wa
w [ e [ e [ w [ wm [ sw [ wa
w [ e [ e [ [ em [ en | we |
w [ w [ w0 [ w [ ww [ ww | mom |
e [ w [ e [ [ ww [ ww | e
—w [ w [ w [ m [ ew [ - | s
[ e [ e [ [ ww [ | ew |
[ e [ w0 [ w [ wem [ mwo |
o [ e [ o [ w [ ww [ e
o [ e [ w [ [ wem [ | e

1400 a

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Cap com bolsa JGS, JTl e JTE

e °

DN 80 a 250 DN 300 a 600

Dimensées e Massas

massas JTE

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Extremidade flange e bolsa JGS, JTl e JTE

Dimensées e Massas

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Extremidade flange e ponta

L2

l Para Juntas: Para Juntas:

JGS e Tl |TE
"""""""""""""""" (PNs 10/16/25) ssssssissssssmassaaacasas (PNs 10/16/25)
n L1 L1 =,

Dimensdes e Massas

| mm mm mm kg ] kg
W | v | w0 [ wms [ - e |
w | v | w0 [ w5 [ T ew | om |
s | e | w0 | ms | [ | vem |
w0 | v | a0 [ a0 [ - | maw [ ma | awm |
s | 0 | w0 [ a0 [ - | mw [ mo | mw |
o0 | a0 [ 30 | s0 | wmw | s | iew |
 w | w | e [ s [ o | o | a0 | o0 |
o0 [ | w0 | w0 | o0 | a0 | o | wsw |
w0 | e | e [ w0 | e | mwm | awsw | o |
o | | e [ s | 0 | e | wow | e |
o0 | w | w0 | 0 | eo | meo | w00 | e000 |

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Junta Gibault

Dimensées e Massas

Pressdo
mdxima
de servico

Quantidade | massas com
de parafusos

parafusos

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.

Luva de correr com bolsa JM

Dimensdes e Massas

massas

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Ultralink NG
L1

fi@l‘*« '

gf/’- \\:\\@ i
5 :l. 'I e |t W g

\x%j{a/ T
- eo 1

L

Campo de Diagmetro Pressa
Externo DE ressao
de Servico

;
e [ o [ s [ e |5 [ a0 | s

o | o | e [ a0 | 7 s |
o | s [ | o | s | s | ws
"o | v | | s | s | s | o4

----
[ 5 [ e [ e
--- ---“--

Revestimento:

- Interno e externo com pintura de acabamento em epdxi azul (exceto parafusos).
- Parafusos: revestimento a base de zinco.

- Deflexdo angular admissivel no assentamento (2 juntas) = 2°.

- Torque de aperto dos parafusos: 60Nm.
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Ultraquick NG

Campo de Dimensoées e Massas

Flange Conforme Didmetro Externo

Norma ISO

-—
o

mm

Tipo

---n---
e s s e e [ e [ s [ v | s | s | | s
W a0 e [ an | w2 [ s | v | e | ses | 13 | s | o]
o a0 [ a0 | vz | s | w0 | a9 | 15 | s | 1as
a0 | aos [ 36 | | 106 [ | 2 | asv | s | a0 | 19

Revestimento:
- Interno e externo com pintura de acabamento em epéxi azul (exceto parafusos).
- Parafusos: revestimento a base de zinco.
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Montados por dilatacdo térmica e interferéncia e Roscados

Tubo flangeado
(PNs 10/16/25)

Tubo flange e ponta

e (PNs10/16/25)

Tubo flange e bolsa Tubo cilindrico

(PNs 10/16/25)

Dimensées e Massas
Tubo Cilindrico
Diémetro Espessura Massas

Externo Nominal com
cimento

e [
o |
|

4,0
4,5

50|
z o0 ]
"o | s | 03 | o0 | a0
B N T

“
_

__
EZEN
| 326 |
_
_
| 532 |
| o35 |
| 738 |
| sa2 |
HEE

10"
127

Revestimento:
- Interno com argamassa de cimento;
- Externo com zinco e pintura de acabamento conforme aplicagéo.

Ver tubos fundidos com
flanges integrados,
pagina seguinte.

~\U1(I1 A B AT A BT A DLl
o | co oooooooooooooooo
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Montados por dilatacao térmica e interferéncia e Roscados

Abrev.:

Sem aba Com aba

de vedagao de vedagao

PN 10: TFL10 PN 10: TFLAV10
PN 16: TFL16 PN 16: TFLAV16
PN 25: TFL25 PN 25: TFLAV25

Comprimento
Ma’ximo

Abrev.:

Sem aba

de vedagao
PN 10: TFP10
PN 16: TFP16
PN 25: TFP25

Tubo Cilindrico

Digmetro Espessura
Externo Nominal

Com aba

de vedagdo

PN 10: TFPAV10
PN 16: TFPAV16
PN 25: TFPAV25

Abrev.:

Sem aba

de vedagao
PN 10: TFB10
PN 16: TFB16
PN 25: TFB25

Dimensoes e Massas

Massas com
cimento

WERY:H

Com aba

de vedacao

PN 10: TFBAV10
PN 16: TFBAV16
PN 25: TFBAV25

Abrev.:

Sem aba Com aba
de vedagdo  de vedagao

TCL

TCLAV

PN 10 PN 16 PN 25
______

BN T T T Y I Y S
T [ w [ se [ me [ 6o [ e [ a3 | a5 T 50 |
R I T R R N A R T N
s [ | s | ww | es | asa | e | s | s |

oo [ | s [ v [ o [ o | w5 | mo [ s | w0

_

I R N T A O O
oo o 58 o T oo T toa T w95 | se0 | w0 | “oso |
oo [ | o8 | 7w | taa | w1 | e | 760 | suo | 20
(oo [ | 68 | w2 | 156 | ses | ome | w0 |

Revestimento:

- Interno com argamassa de cimento;
- Externo com zinco e pintura de acabamento conforme aplicacéo.

Ver tubos fundidos com
flanges integrados, pagina
seguinte.
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Tubos com Flanges Integrais — Tubos Fundidos

Abrev.: Abrev.: Abrev.:

Sem aba Com aba Sem aba Com aba Sem aba Com aba

de vedacao de vedacao de vedacao de vedacao de vedacao de vedacao

PN 10: TFL10 PN 10: TFLAV10 PN 10: TFP10 PN 10: TFPAV10 PN 10: TFB10 PN 10: TFBAV10
PN 16: TFL16 PN 16: TFLAV16 PN 16: TFP16 PN 16: TFPAV16 PN 16: TFB16 PN 16: TFBAV16
PN 25: TFL25 PN 25: TFLAV25 PN 25: TFP25 PN 25: TFPAV25 PN 25: TFB25 PN 25: TFBAV25

o0 |

Dimensoes e Massas

Corpo Cilindrico
DN ComF/)r|'mento Diémetro Externo | Espessura Nominal [ Massas com |
Maximo " Massas
DE e cimento
| | mm ] | kg ]
80
1

mm
;

Revestimento:
- Interno com argamassa de cimento;
- Externo com zinco e pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Dimensoes e Massas
Massas L = 0,25 m Massas L = 0,50 m

]
Z

(%
(=)

7,5
11,5

100
150
200
250
300

4" ,
L b
1 ’

34,0
47,0
67,0
86,0

1000
1200

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Extremidade Flange e Ponta

Para juntas tl‘i-{ Para junta
JGS e Tl ITE
(PNs 10/16/25) (PNs 10/16/25)

Dimensoes e Massas

Massas

te]
(]
wn | Q

te]

10,2

|
E—
I
17,7 16,6

I
152,0 168,0
203,0 229,0

- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Curva 90° com Flanges e Pé (PNs 10/16/25)

Dimensoes e Massas

Massas

290 136,0 141,0 159,0
320 172,0 183,0 206,0

(9]
o |lw
o | o

306,0 330,0
476,0 504,0
560,0 590,0

N
(=]
o

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Curva 90° com Flanges (PNs 10/16/25)

Dimensées e Massas

Massas

Consultar

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Curva 45° com Flanges (PNs 10/16/25)

Dimensées e Massas

Massas

Q
O
wn |

Q

10,5
17,0
26,0
52,0 59,0
74,0 84,0

74,0 97,0
158,0 196,0
138,0 192,0
204,0 285,0
295,0 395,0
400,0 536,0
516,0 685,0
664,0 903,0
1043,0 1371,0

Consultar

11,5
19,0
30,0

]

o

1000
1200

1400 a
2000

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Curva 22°30’ com Flanges (PNs 10/16/25)

t t

22°30'

Dimensbées e Massas

Massas

Q
Q
Q

105
17,0
28,0
41,0
149 56,0
210 73,0

119
131

S

Consultar

o

1000
1200

1400 a
2000

Revestimento:
- interno e externo coforme pintura de acabamento conforme aplicagdo.

{NDUSTRIAL

105,0
136,0
171,0
210,0
305,0
374,0
510,0
653,0
865,0

123



Curva 11°15’ com Flanges (PNs 10/16/25)

t t

11°15’

Dimensées e Massas

Massas

S
Z

Q
Q
Q

1w
e T ws
| w ]
e wm
]
]

100
150

e
I R
I TN

1000
1200

O
N
O

1400 a Consultar

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Té com Flanges (PNs 10/16/25) - bN 8o a 300

Dimensbées e Massas

L H
PN 10 PN 16 PN 25

I T T R R T R
“-“—
I R T N R T R

w0 [ s | w0 | es | w0
——_
w0 | ms | we [ wmo
w0 [ a0 | ms | e
w0 [ s | s | sie

T w [ w | e | o | me

,,

!’
T w [ wo [ | we | ws

,,

-

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Té com Flanges (PNs 10/16/25) - bN 350 a 600

Dimensoes e Massas

24"

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.

'
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Té com Flanges (PNs 10/16/25) - bN 700 a 1200

48"
1863,0 2055,0 2355,0

Consultar

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.
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Juncdo 45° com Flanges (PNs 10/16/25)

Dimensées e Massas

Massas

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Redu¢ao com Flanges (PNs 10/16/25) - pn 8o a 300

Concéntrica Excéntrica

Dimensées e Massas
Massas
Concéntrica Excéntrica
PNTO | PNTE | PN2S PNTO | PNTE | PN2s

g g g g g g
205
300

200

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Redu¢ao com Flanges (PNs 10/16/25) - bN 350 a 1200

Concéntrica Excéntrica

Dimensbes e Massas
Massas
Concéntrica Excéntrica
pNn1o | pNTs | pn2s | enio | PNTs | PN 2s

% e | Tme [
o0 | | e we | - [ |
I T I T I S I B
00 | w0 | 60 | w0 | o | 70 | o | o0 |
I T I I I S I B
s | w0 | eso | e | ee |- [ - [ -
I T I T BT S I B
oo [0 w0 [ o o [ |-

w0 | mes e | - [ - [ ]

s T [me | e
“ a0 | w0 | oo | w0 | moo | - | - | -
S0 | oo | s0 | w0 | ai60 ]

|
I 1
7w | | o | e | so | meo | mso | - | -~ | - |
"o | | w | e | oo | amso | weo | - | - | - |
“ow | s | w0 | e | aoso | w0 | sewo | - | - | - |
o | s | sw | e | w0 | w0 | weo | - | - | - |
o0 | e | vow | s | ewso | o | wmo | - | - | - |

1400 a

2000 Consultar

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Placa de Reducao (PNs 10/16/25)

;A
/

1000

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Flange Cego (PNs 10/16/25)

B,

DN 50 a 200 B R

mr

w | W

150

12"

200
250
300
350
400
450
500
700
800

1000
1200

1400 a
2000

Revestimento:

- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacao.

DN 250 a 1200

| I IR B B |
s [T s e | e | wee | aa [ eo | as |
e [ v T s e | s | wee | s | wee | as |
o w5 T e | a3 | ee | a3 | oo | as |
o5 | wo | a0 | s | ws |
s | oo | s | mso | sos |

Consultar
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Pecas com aba de vedacao e ancoragem (PNs 10/16/25)

Extremidade ponta e flange com Toco com flanges e aba de
aba de vedacdo e ancoragem vedacdo e ancoragem
i -
A | [ § [ 4
. D I SR
30, 30 350 . 350
700 700

Dimensées e Massas

Massas

| Extremidade Ponta e Flange | Toco com Flanges | AL

Maximo

‘ PN 10 ‘ PN 16 PN 25 ‘ PN 10 PN 16 ‘ PN 25 ‘Adm’“’v‘?’

SR % T T T 0
970 | 2260 | a0 | 2ss0 | a0n0 | 370 | os

Consultar

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicacéo.
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Carretel

Carretel DE N Carretel Tirantes B £ :t: d
simples com tirantes (PNs 10/16/25) |~ L ©
(PNs 10/16/25)

Dimensoes e Massas
Carretel a Recortar Tirantes
L=0,25m

Quan-
tidade

AT A ET AR R AR AT
m--------

700 | 2 [ 85 [ 7970 [2080 | 2 | 40
----------
B Tl N 57 M 2 T A R

(249 ] 28 | 550
e iise] 32 o0 | a5 [awea] 3 w0 s L5

Revestimento:
- interno e externo com pintura de acabamento conforme aplicagéo.
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Referéncias de obras
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Valvula Linha Euro 20

Disponivel nos diametros 50 a 400*, em diversos modelos (Euro 21, Euro 22, Euro 23,
Euro 24, Euro 25), inclusive com haste ascendente**. Todos os modelos contam com o
revestimento interno e externo em epodxi-pé adequado para contato com agua potavel,
passagem integral sem cavidade de encunhamento, vedacdo 100% estanque, menor torque
de manobra, eliminacdo das perdas de 4gua no sistema de vedacdo da haste e manutencdo

sem interrupgdo do abastecimento.

* Os diGgmetros podem variar dependendo do modelo da vdlvula.
** Disponivel nos DNS 80, 100, 150 e 200.

?’ Valvula Borboleta

Disponivel do DN75 ao 2000, nos PNs 10 e
16: para aplicacdo em bloqueio, regulagem ou
controle, com acionamento manual, elétrico ou
hidropneumatico. Vedacdo automética, 100%
estanque, nos dois sentidos de fluxo.

Comporta

Disponivel do DN200 ao 2500 com vedagdo em
duplo sentido do fluxo. Passagem quadrada ou
circular, revestimento em epdxi poliamida. Para
reservatorios, barragens, sistema de efluentes,
trabalhando até 23 m.c.a.

Valvula Controle

Vélvula tipo globo de miiltipla fungdo, auto-
operada hidraulicamente através de camaras e
diafragmas. Disponivel do DN50 ao 700, nos PNs
10, 16 e 25: telecomando a distancia, controle de
bomba, reducé@o e sustentacdo de pressdo, vazao,
nivel, altitude, etc.

Ventosa

Ventosa de triplice e simples fungdo. Disponivel
nos PNs 10, 16 e 25. Fabricada em ferro fundido
ddctil e revestimento interno e externo de epéxi
p6 aplicacao eletrostatica.

Hidrante

Destinam-se ao suprimento de agua para
combate a incéndio. Comercializado nas versdes
simples e completo.

Tampéoes e Grelhas

Gama completa para as mais diversas condi¢oes
de trafego, simplicidade na operagao, resisténcia
a impactos e rupturas e seguranga contra
vandalismo.

{NDUSTRIAC @
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SAINT-GOBAIN

Escritério Central
Praia de Botafogo, 440, 7° andar
Rio de Janeiro - RJ - Brasil
Tel.: (21) 2128-1600

Filial Sdo Paulo
Av. Nicolas Boer, 399, sala 03-125
Sé&o Paulo - SP - Brasil
Tel.: (11) 2246-7960

pamsac@saint-gobain.com

Acesse:
www.sgpam.com.br

Saint-Gobain Canalizag¢do






